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上海交通大学国际本科生招生考试物理科考试大纲 

2021 年 11 月 

一、考试目的 

上海交通大学国际本科生招生考试物理科考试（以下简称“本考试”）是为上

海交通大学国际本科生招生而进行的选拔考试，旨在全面测试考生的物理科学素

质和综合运用所学知识分析和解决问题的能力，考查考生是否具备进一步学习所

必需的物理知识与素养。 

物理学科考试注重测量学生的自主学习能力，重视理论联系实际，关注与物

理学有关的科学、技术和社会经济的协调发展。  

二、考核的技能 

本考试旨在考查考生在物理学科方面的基本知识和科学素养，包括：1、考

查考生对高中阶段物理基础知识和基本技能掌握的情况；2、考查考生运用物理

学基本原理和方法解决简单实际物理问题的能力；3、考查考生运用物理学基本

原理和方法进行分析、推理并得出结论等探究能力。详细说明如下： 

1. 基础知识和基本技能 

（1） 认识物理现象、概念和规律，知道其形成和发展过程。 

（2） 理解基本的物理概念、规律和公式，并对具体问题做出解释与说明。 

（3） 通过简单的数学运算对具体问题做出解释与说明。 

2. 基本原理和方法 

（1） 应用物理原理进行分析、归纳、推理。 

（2） 运用科学分析方法（对称性、控制变量、数学方法等）处理问题。 

（3） 利用数据与图像分析、处理问题。 

3. 基本科学素养 

（1） 针对实际问题，建立物理模型。 

（2） 综合运用物质、运动和能量的观点，分析、处理问题 

（3） 阅读理解简单的新知识并用以分析、处理相关问题。 

（4） 针对简单问题进行探究。 
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三、试卷结构 

考试时长为 60 分钟，卷面满分为 100 分。考查内容、测试题型、题目数量

和所占分值比例等如下表所示。 

主要考查内容及题目分配 

考查内容 测试题型 题目数量 
分值比重

（%） 

时间 

（分钟） 

力学 选择题 10 33.3 

60 

振动与波 选择题 3 10.0 

热学 选择题 5 16.6 

电磁学 选择题 7 23.4 

光学与原子物理 选择题 5 16.7 

总计 100 

 

四、考试形式 

本考试采用计算机化考试形式，所有题型在计算机屏幕上呈现。试题材料采

用文字、图画、图表、照片等形式呈现。 

五、评分标准和方法  

本考试采用单选客观题的形式进行考核。选择正确得分，选择错误不得分。 
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附录 1：应知应会知识点 

 

内容主题 知识内容 说明 

力 

学 

参考系、质点、物理模型  

路程、位移  

平均速度、瞬时速度  

平均加速度、瞬时加速度  

匀加速直线运动  

自由落体运动  

抛体运动  

相对运动  

相互作用、力  

牛顿第一定律  

牛顿第二定律 

计算只限于单个物体，且质量

和合外力都不发生变化的情

况。 

牛顿第三定律  

国际单位制、单位转换  

圆周运动  

线速度、角速度、周期  

万有引力定律 可以做有关天体运动的计算 

卫星与失重  

开普勒定律  

力的功、功率  

动能  

势能  

功和能量变化的关系 要求对简单问题进行定量计算 

机械能守恒定律  

动量定理  

动量守恒定律  

机械能守恒定律动和量守恒定

律综合运用 
简单问题的应用 

振 

动 

与 

振动、简谐振动  

简谐振动的能量  

单摆  
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波 

动 

阻尼振动、受迫振动  

机械波的形成  

横波、横波图像，简谐波  

简谐波的能量  

波的叠加  

驻波  

多普勒效应  

热 

学 

分子、阿伏伽德罗常数  

气体的状态参量  

理想气体实验定律 只涉及质量不变的单一气体 

热力学温标  

分子动理论  

理想气体的内能  

热力学第一定律及应用 对简单过程的应用 

热力学第二定律及应用  

电 

磁 

学 

电荷量、基元电荷  

绝缘体与导体  

库仑定律  

静电场  

电场强度、电场线  

电势与电势能  

电势与电场强度的关系  

电场对电荷的作用  

静电场中的导体  

电流  

欧姆定律  

直流电路 只要求简单电路 

电功、电功率  

电容器  

电场能量  

电流与磁场  

磁感应强度、磁通量  

磁场对电流的作用  

磁场对运动电荷的作用 洛伦兹力 

电磁感应定律  

交流电路  
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变压器  

电磁场与电磁波  

几 

何 

光 

学 

几何光线 

可以做简单的计算 

反射定律、折射定律 

球面镜 

凹面镜 

薄透镜 

物质微观

结构 

 

电子与原子  

原子光谱  

玻尔原子模型  

原子的核式结构  

物质的放射性  

原子核的组成  

重核的裂变、链式反应  

 


